Brian Nielsen

Tutorial til HD


Lineær programmering

Peter Lynggaard – Driftsøkonomi – kapitel 5

Lineær programmering er egentlig en matematisk disciplin der kan bruges til at løse en lang række af vore dagligdags discipliner.

I driftsøkonomien bruges den i en meget forenklet udgave der maksimalt indebærer todimentionel optimering. Lad os benytte os af dette til at lave en meget simpel model, der kan bruges som grundlag for løsning af de fleste opgaver inden for lineær programmering.

Vi bruger modellen i mindst to tilfælde:

· Vi har to produkter, der skal behandles på mindst to maskiner – find det højest mulige db

· Ved forskellige blandinger af råvarer skal vi producere med mindst mulig omkostninger

Her regnes med optimering af DB, den anden situation kan findes i PL-Driftsøkonomi.

Du kan komme ud for følgende tre discipliner, der alle tre skal beherskes:

1. Optimering med lineær programmering

2. Følsomhedsanalyse

3. Skyggeprisberegning

1. Optimering med lineær programmering

A: Opstil oversigtsskema

	
	Produkt X
	Produkt Y
	Kapacitet

	Anlæg A
	TAX
	TAY
	KAPA

	Anlæg B
	TBX
	TBY
	KAPB

	Dækningsbidrag
	DBX
	DBY
	


B: Opstil ligninger:

Begrænsningslinie for Anlæg A:

(TAX)X + (TAY)Y ( KAPA

(
Y ( -(TAX/TAY)X + KAPA/TAY

Begrænsningslinie for Anlæg :

(TBX)X + (TBY)Y ( KAPB

(
Y ( -(TBX/TBY)X + KAPB/TBY

C: Opstil ikke negativitetsligninger:

X ( 0

Y ( 0

D: Beregn støttepunkter og indtegn disse linier i X-Y-diagrammet

	
	Anlæg A
	Anlæg B

	X
	0
	KAPA/TAX
	0
	KAPB/TBX

	Y
	KAPA/TAY
	0
	KAPB/TBY
	0
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E: Afmærk mulighedsområdet

På figuren er det det gule område, men normalt skraverer man kanten indad, for at vise at det er det område man vil skravere.

F: Indtegn ISO-DB kurven (se figur)

· Afsæt DBX på y-aksen 

· Afsæt DBY på x-aksen

· Hældningen på ISO-DB-linien er – DBX/DBY

G: Parallelforskyd linien ud af mulighedsområdet og find det punkt, der er længst væk fra 0,0 hvor ISO-DB rører. Det vil altid være en kant eller et hjørne. Hvis du er i tvivl, så beregn DB for alle hjørner af mulighedsområdet:

H: Bestem skæringspunktet mellem de relevante linier matematisk for at få de præcise tal. Hvis det optimale skæringspunkt er begrænsningslinien mellem de to punkter.
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I: Beregn DB for det optimale punkt.

X*DBX + Y*DBY = 

 (for en sikkerheds skyld kan du på et stykke kladdepapir checke DB i de øvrige skæringspunkter – det tager 15 sek: X*DBX = og Y*DBY=)

2. Følsomhedsanalyse:

Følsomhedsanalysen undersøger hvor meget salgsprisen eller de variable omkostninger på den ene vare kan ændre sig inden det optimale produktionsprogram ændres.

Som det ses ovenfor er ISO-DB-liniens hældning bestemt af forholdet mellem dækningsbidragene på de to produkter. Hældningen vil derfor ændres, hvis dækningsbidraget på det ene produkt ændres.

Rent logisk kan vi sige, at hvis dækningsbidraget på X stiger så vil vi hellere sælge flere X og færre Y. Vi forudsætter her alt andet lige.
Så længe hældningen på ISO-DB-linien ikke ændres så meget, at den passerer hældningen på en af begrænsningslinierne ovenfor, så er optimum det samme. Denne løsning gælder selvfølgeligt kun hvis optimum ligger på skæringspunktet mellem de to begrænsningslinier.

Vi kan derfor opstille følgende regel:

Så længe den numeriske værdi af ISO-DB-liniens hældning ligger mellem den numeriske værdi af de to begrænsningsliniers hældning ændres optimum ikke.
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Fasthold nu det alle tal på nær et og se hvad variationerne kan blive, et eksempel her kunne være prisen på x:
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3. Skyggeprisberegning:

”Skyggeprisen angiver den ændring, der vil blive i det samlede dækningsbidrag, hvis størrelsen af den begrænsende faktor ændres med én enhed”.

Det vil sige, at skyggeprisen er det vi højest kan give for en enhed ekstra kapacitet på det ene anlæg. Skyggeprisen skal således beregnes for hvert anlæg for sig. En enhed kan være et minut, en time, en uge, en mand eller hvad der nu er indsat som kapacitetsbegrænsning i opgaven.

A:
Læg en enhed til KAPA

B:
Udfør optimeringen igen som beskrevet under 1

C:
Skyggepris = DBnu - DBfør
D:
Udfør samme rutine for KAPB

Bemærk, at hvis optimum ikke ligger på skæringen mellem de to linier, vil en forøgelse af kapaciteten på det anlæg, der ikke giver begrænsningen ingen effekt have. Skyggeprisen kan med denne begrundelse så sættes til 0.

Normalt vil man ved skyggeprisberegningen se på en ekstra produceret enhed, dvs man skal bemærke det hvis man ikke kan producere fx en x mere ved at øge kapaciteten med ét minut.
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